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por nematoides
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Ha pouco Mmais de uma década, acreditava-se gue o

controle quimico era a solucao ideal para lidar com

nematoides. No entanto, pesquisas realizadas ao longo
dos anos revelaram a eficacia surpreendente de
apordagens pioldgicas e outros metodos alternativos.
Essas abordagens naturais, como © manejo bioldgico e ©
Uso de matéria organica, Nao apenas mostrarams-se
eficazes N0 mManejo de nematoides parasitas, mas
também ofereceram diversos beneficios adicionais para

a agricultura.

Os nematoides fitoparasitas, por vezes, sao classificados

como doencas de plantas, podendo acometer a parte

aérea e principalmente raizes. Porém guando analisamos
de forma contextualizada entendemos que sua presenca
€& 0 sintoma de um solo doente, onde 0s microrganismo
e nematoides gue atacam plantas se sobressaem, pois
em um solo equilibrado, eles podem ocorrer em niveis
gue Nao causam danos significativos ja eu a biologia &

diversificada e neste meio ha inimigos naturais.
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Tendencia crescente do manejo
biologico de nematoides no Brasil

Nos Ultimos anos, testemunhamos uma expansao de mercado extraordinaria no campo do
mManejo bioldogico, principalmente quando se trata do manejo de nematoides. O bioldgico nao
apenas se consolidou como uma abordagem eficaz, mas também superou o mercado de

nematicidas quimicos, tornando-se o principal mercado de manejo bioldgico no Brasil.

Em 2022, 0 manejo bioldgico representou impressionantes 44% das vendas de biocagentes no
pals. Essa mudanca significativa reflete a crescente conscientizacao sobre os beneficios das

apordagens bioldgicas e a busca por alternativas mais sustentaveis para proteger as culturas.

E notavel gue o nimero mais expressivo de produtos registrados seja para o manejo de
nematoides com abordagens bioldgicas, superando o uso de nematicidas guimicos. 1sso
demonstra gue o uso de méetodos bioldgicos Nao € apenas uma tendéncia passageira, mas sim
uma abordagem eficaz gue esta conquistando o mercado e 0s produtores. Até mesmo

universidades estao se beneficiando com o uso desses méetodos.
Quando se trata do manejo de nematoides, 0s NnUMmeros sao ainda mais surpreendentes.

Na safra 2021/2022, os produtos bioldégicos conquistaram
uma parcela significativa do mercado de nematicidas,
representando 55%, 94% e 100% das vendas para as culturas
de cana-de-acucar, soja e milho, respectivamente.

Esses nUmeros demonstram Nnao apenas a eficacia desses

meéetodos, mas tambéem o reconhecimento de sua importancia

Nna protecao das safras mais importantes do Brasil. Cana-de- Soja Milho

acucar
Fonte: (Limberger, 2022-dados da Spark).

Essa revolucao no mercado de manejo de hematoides destaca a crescente confianca dos
produtores e da industria agricola nas abordagens bioldgicas. A busca por solucdes mais
sustentaveis e eficazes esta moldando o futuro da agricultura no Brasil e no mundo, sendo 0s
orincipais destagques do exterior, os Estados Unidos, a Austrélia, o Canadd, o Reino Unido, a india e
o0 QuUénia, onde em cada um desses paises tivermos um crescimento Nno movimento da
agricultura regenerativa e na busca e implementacao de técnicas de manejo sustentavel e
praticas agricolas gue visam melhorar a biodiversidade e a saude do solo, além de diminuir os

Impactos da agricultura no equilibrio ambiental.
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Nematoides fitoparasitas sao microrganismaos microscopicos capazes de parasitar plantas. A sua
identificacao € o ponto de partida para implementar estratégias para reduzir o impacto dos
nematoides, uma vez que sua erradicacao € guase impossivel, temos de identifica-los e

Maneja-los da forma correta para evitar maiores impactos na lavoura.

Os sintomas causados pelos nematoides sao semelhantes a deficiéncias nutricionais, pois afetam
as plantas, prejudicando sua capacidade de absorver agua e nutrientes adeguadamente. Além
disso, podem abrir caminho para a entrada de fungos secundarios, comprometendo ainda mais
O sistema radicular. Um exemplo tipico de area afetada pela entrada de nematoides, é que
geralmente estd nas margens das estradas e/ou proximo a areas de irrigacdo e ao longo de
trajetos de agua, o gue resulta em um declinio do solo a medida que 0os nematoides sao
transportados, contaminando a regiao. Esse processo resulta em um sintoma tipico conhecido

como "reboleira", no gual algumas faixas ou circulos de plantas sao mais gravemente afetados

pelo ataque dos nematoides.
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Nematoides heneficos e nocivos

Existern nematoides benéficos, gue normalmente estao presentes em solos equilibrados e se
alimentam de bactérias, fungos, protozoarios e até de outros nematoides. No entanto, quando ©
solo estd desequilibrado, a presenca de nematoides prejudiciais aumenta. E crucial identificar
esses nematoides, pois cada género, espécie ou raca pode causar danos especificos em culturas

distintas.

Por exemplo, 0 género Meloidogyne causa galhas nas raizes, enquanto outros nematoides
causam lesdes nas raizes, servindo como porta de entrada para fungos oportunistas. Alem disso,
existem nematoides nao nativos, como o Heterodera, gue foram introduzidos no Brasil e formam
Cistos na raiz, sendo um grave problema para a soja. Ja o Aphelenchoides besseyi, 0 nematoide
da haste verde pode atacar a parte aérea das plantas, causando prejuizos, especialmente na

colheita.

Compreender a diversidade de

nematoides presentes em uma area € Ativagio de
mecanismos de

resisténcia

fundamental, pois seus danos podem
ser diretos, como a formacao de galhas
Nnas raizes, ou indiretos, devido a entrada

de fungos nas raizes. Isso afeta a Trichoderma spp.

Barreira fisico-quimica
contra a penetragao dos
nematoides

absorcao adequada de nutrientes e

pode resultar em sintomas visiveis na

parte aérea das plantas.

Parasitismo

R R N
o ) S8
Pochonia chlamydosporia Purpureocillium lilacinum
Ll i
P,
Pasteuria spp.
Parasitism

Principais modos de acdo de diferentes
agentes de controle biologico em nematoides
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Tipos de nematoides nocivos que merecem a sua atencao

GENERO Meloidogyne - Nematoide das galhas

GENERO Pratylenchus - Nematoide das lesdes radiculares

Nascimento & Lopes, 2022
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Tipos de nematoides nocivos que merecem a sua atencao

Heterodera glycines - Nematoide de cistos
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Tipos de nematoides nocivos que merecem a sua atencao

Aphelenchoides besseyi - Nematoide da haste verde / Soja louca |l
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Tipos de nematoides nocivos que merecem a sua atencao

Rotylenchulus reniformis - Nematoide reniforme

Tylenchulus semipenetras - Nematoide do citros
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Prejuizos causados pelos nematoides

Em 2021, a Sociedade Brasileira de Nematologia relatou prejuizos de cerca de 35 bilhdes de reais
por ano devido aos hematoides, dos quals aproximadamente 16 bilhdes de reais estavam
associados a cultura da soja. Se o Brasil continuar nessa tendéncia sem alteracdes no manejo, as
perdas na producao de soja podem chegar a 374 bilhdes de reais nos proximos 10 anos. Esses

porejuizos afetam negativamente a produtividade, mesmo em condicdes ideais de cultivo.

Por exemplo, um produtor no Parana observou uma reducao de trés a quatro sacas por hectare a
cada ano devido aos nematoides. No entanto, apds a implementacao de tratamentos especificos,
ele obteve um aumento de 23 sacas em areas anteriormente afetadas. Isso destaca o impacto

Nnegativo dos nematoides no potencial da cultura, mesmo sob condicdes ideais de clima e

adubacao.

Esses prejuizos nao se limitam a cultura da soja, afetando
também culturas como milho, cana-de-acucar, algodao e
outras, com previsao de prejuizo total de 870 bilhdes de reais
até 2033. No entanto, ha oportunidades para mudar esse

cenario Nnos proximos 10 anos.

Produtividade

Infeccio

Diversidade microbiana x nematoides
durante o manejo biologico do solo
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Estrategias para evitar infestacoes de
nematoides

Compreender quais nematoides estao presentes em uma area especifica permite buscar um

equilibrio personalizado e, assim, evitar danos as culturas.

Para evitar infestacdes de nematoides em areas livres ou com baixa populacao desses parasitas, €
essencial cuidar da qualidade da agua utilizada na irrigacao, implementar barreiras fisicas para
impedir a entrada de nematoides e garantir gue as mudas utilizadas estejam livres de infeccoes.
Além disso, € fundamental controlar a movimentacao de veiculos e maqguinas agricolas, pois eles

podem transportar nematoides de areas contaminadas para areas saudaveis.

Manter um solo saudavel é fundamental, e a presenca de minhocas pode ser um indicativo disso.
Um solo saudavel é caracterizado por uma biodiversidade que inclui microrganismos benéficos
que formam um biofilme ao redor das raizes das plantas, outros podem liberar metabodlitos ou
agir diretamente nos patdogenos. Esse biofilme dificulta a entrada dos nematoides e também
contribui para a nutricao das raizes, os metabolitos podem ter acao nematicida ou nematostatica,
além dos microrganismos que podem parasitar os nematoides. Portanto, investir na saude do

solo é uma estratégia eficaz para reduzir os danos causados pelos nematoides e melhorar a

orodutividade das culturas.

%

Agua de irrigacdo e Mudas produzidas em
ventos fortes substratos ou solos infectados

Controle e 0o manejo

imprescindiveis para
evita-los

Veiculos, maquinas e Movimentos de animais
Implementos agricolas e pessoas

Principal: sempre ter
um solo saudavel.
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Para combater os nematoides e promover a saude das plantas, € essencial um solo saudavel que
promova uma absorcao eficaz de nutrientes, resultando em uma série de beneficios notaveis. Por
exemplo, um experimento demonstrou que plantas tratadas com abordagens bioldgicas eram
Maiores e apresentavam menos nematoides em suas raizes em comparacao com aquelas

tratadas com meéetodos quimicos.

A Origem Bio desenvolveu o Tratamento Bioléogico do Solo (TBS), que consiste em
utilizar microrganismos nativos da mata para devolver a saude do solo, este método
promove uma simbiose harmoniosa com a natureza, reduzindo a dependéncia de

produtos quimicos prejudiciais e diminuindo os riscos com nematoides.

Além disso, esse método de tratamento bioldgico do solo da Origem Bio proporciona uma série

de vantagens para a lavoura, como:

Auxilia na decomposicao de restos culturais;

Disponibiliza matéria organica para o solo;

Disponibiliza nutrientes para a planta com a solubilizacao biolégica de fésforo;

Realiza fixacao de carbono;

Melhora caracteristicas fisico-quimicas;

Maior biodiversidade do solo;

Auxilia na retencao da umidade por mais tempo no solo;

Melhor desenvolvimento radicular;

- Auxilia no manejo de doencas e pragas de solo;
- Auxilia no manejo de nematoides;

- Plantas mais resistentes.

Ao fortalecer a resisténcia das plantas a pragas e doencas, melhorar a disponibilidade de
Nnutrientes e contribuir para a fixacao de carbono Nno solo, o tratamento bioldgico do solo da
Origem Bio nao so traz beneficios imediatos para os agricultores, como também desempenha
um papel crucial na mitigacao das mudancas climaticas e na promocao de praticas agricolas

ecologicamente responsaveis a longo prazo.
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No manejo bioldgico do solo, diversos microrganismos desempenham papeis cruciais para
proteger as plantas contra nematoides. Entre eles, destacam-se os fungos do género Trichoderma
e Pochonia, as bactérias Bacillus e Pasteuria. Eles agem atraves do parasitismo de ovos de
nematoides, da degradacao das paredes desses ovos e da colonizacao das raizes, dificultando a
mMovimentacao dos nematoides. Além disso, esses microrganismos induzem resisténcia nas

polantas, fortalecendo suas defesas naturais contra nematoides.

Os Bacillus amyloliguefaciens aplicados no tratamento bioldgico do solo criam uma espécie de
biofilme nas raizes das plantas, funcionando como uma barreira fisica altamente eficaz contra os
nematoides. Além disso, os Bacillus atuam como bioestimulantes, promovendo o crescimento
saudavel das raizes. Vale ressaltar que sua acao esta direcionada principalmente para as plantas, e

Nnao diretamente contra os nematoides.

Por outro lado, a Pochonia tem um papel especializado no combate direto dos nematoides, sendo
eficaz na colonizacao e parasitismo de ovos e nematoides, especialmente contra o género
Meloidogyne - Nematoide das galhas, gue depositam ovos fora das raizes. Sua estratégia se beneficia

desse comportamento dos nematoides, tornando-se mais eficaz na colonizacao e combate.

O manejo bioldgico tem ganhado destague no Brasil, com um aumento significativo no numero
de produtos registrados para uso. Culturas como soja, milho, cana-de-acucar e café tém se
beneficiado com estas solucdes bioldgicas. Um produtor que adotou o protocolo de Tratamento
Bioldgico do Solo da Origem Bio conseguiu reduzir em 70% o uso de produtos guimicos em um

ano, demonstrando o potencial e a eficacia desse méetodo.

Ciclo On Farm - Origem Bio

—o MULTIPLICA:

Multiplica o bioinsumo nativo
OnFarm, atraves de tecnologia
exclusiva Origem, onde fornecemos
biorreator completo, camara
climatizada e capacitacao da equipe.

GOlETA:o—l
Coleta a biota em equilibrio na mata,

através de um meéetodo comprovado
e equipe bem treinada.

COLHE: o— —0 APLICA:

ApOos a colheita do resultado Aplica o composto liquido
apresentamos dados coletados bioativo produzido na fazenda
durante o processo que REGENERA: junto com bioinsumos isolados
potencializam seu uso em pProximaos enviados pela Origem para
ciclos. Alem de fornecer suporte potencializar sua acao.
téecnico durante toda a safra.

Estimulando o crescimento de microorganismaos
benéficos do solo. Promovemos o equilibrio da
biodiversidade, regenerando o solo.

—
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Conclusao

Portanto, 0 manejo bioldgico e a promocao da saude do solo desempenham um papel crucial no
manejo de nematoides e na melhoria da produtividade das culturas. Essas abordagens nao
apenas protegem as plantacdes, mas também contribuem para um futuro agricola mais
resiliente e saudavel. Ao adotar essas praticas, os produtores Nnao apenas garantem a protecao de
suas plantacdes, mas também contribuem para a construcao de um futuro agricola mais

sustentavel e eficaz. A agricultura baseada na natureza € uma realidade que esta transformando

a forma como produzimos alimentos de alta qualidade para todos.
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0 melhor manejo biologico
comeca na Origem!

Faca um teste e comprove!

O 40l www.origembio.com.br
- contato@origembio.com.br | & (44) 99887-8406
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